Abstract of DE 19857775 (Al) 

Device for mixing and treating of dry, and water containing, bulk materials, comprises an 
elongated tubular housing (6) with a feed inlet (1) at one end and a product outlet (8) at its other 
end, an axial paddle mixer (5,14), and preferably electric heating of the housing. The paddles 
have steam sparging nozzles (15), supplied from a hollow, axial mixer shaft (5). Individual 
paddles may be isolated from the steam supply so as to provide heating or cooling zones at 
differing temperatures. Re-use of product exhaust vapor as heating steam may be used to give a 
measure of heat recovery. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 
(g) Vorrichtung zur Vernnischung und Behandlung von trockenen Schuttgutern und wasserhaitigen Substanzen 
(57) Die Erfindung betrlfft eine Vorrichtung zur Vernni- 
schung und Behandlung von trockenen Schuttgutern und 
wasserhaitigen Substanzen. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zu entwickein, die neben einer abgestuften thermi- 
schen Behandlung und Mischung der Eipgabestoffe eine 
gletchmaSige Benetzung mit Bruden realisiert. 
Dies wird erfindungsgemalS daduroh gelost, dafS die an 
sich bekanhte in einem langlichen Gehause nnit Stoffein- 
und -austrag angeordnete Mischvorrichtung, als beheiz- 
ter und in Temperaturzonen unterteilter eine Brudenruck- 
fuhrung aufwetsender Reaktionsnnischer mit vorzugswei- 
se elektrisch angetriebenen und doppelt geiagerten Pad- 
delwelien ausgestaltet ist, dessen Paddel bezuglich ihres 
Anstellwinkels zur Wellenachse verstellbar ausgefuhrt 
sind, wobei die Paddeiwellen und die mit einer oder meh- 
reren Dusen und/oder dusenartigen Offnungen auf der 
Oberfiache versehenen Paddel in Hohlbauweise gestaltet 
' und mit einer Brudenzufuhrung verbunden sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Vo.rrichr.ung zur Vennischung 
undBehandlung von trockenen Schuttgutem und wasserhal- 
tigen Substanzen. 5 

Zur Vermischung von Schiittgutem mit Wasser sind 
Mischschnecken, Zwangsmischer und sogenannte Trom- 
melmischer bekannt. So werden z.B. in DE 23 43 35^ 
DE-24 41 674 und DE 35 43 745 Vorrichtungen zum 
schen von Fluiden beschrieben, die axial innerhalb eines lO 
Gehauses drehbare Welien mil verschieden ausgefonnten 
Schaufeln zur Ausbildung einer Mischeinrichtung aufwei- 
sen, so daB nach Aufgabe der Bestandteile in ein Einspeise- 
systeni eine iioniogene Mischung erzeugt wird, die am Ende 
des rohrformigen Gehauses aus deni Mischer entnomnien 15 
Oder abgepumpt wird. Diese Mischeinriclitungen eignen 
sich zur Herstellung von Mortel, VerguBniassen und Beto- 
nen. Eine gesteuerte Warmebehandlung der Mischungsbe- 
standteile zur Einleitung von thermischen Reaktionen ist 
nicht. moglich. 20 

Weiterhin bekannt ist. ein Mischer, der unter Warmeein- 
wirkung mitteis einer Paddelwelle verschiedene Schiittguter 
mischtundbehandeit.(WO 96/20 381). Eine Brudennutzung 
ist nicht vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 25 
tung zu entwickeln, die neben einer abgestuften thermischen 
Behandlung und Mischung der Eingabestoffe eine gleich- 
maBige Benetzung mit Briiden realisiert. 
^ Dies wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die an 
sich bekannte in einem langlichen Gehause nut Stoifein- 30 
und -austrag angeordnete Mischvoixichtung, als belieizter 
und in Temperalurzonen unterteilter eine Briiden riickfuh- 
rung aufweisender Reaktionsmischer mit vorzugsweise 
elektrisch angetriebenen und doppelt gelagerten Paddelwel- 
len ausgestaltet ist, dessen Paddel bezuglich ihres Anstell- 35 
winkeis zur Welienachse verstelibar ausgefuhrt sind, wobei 
die Paddelwellen und die mit einer oder mehreren Dusen 
und/oder dusenartigen Offnungen auf der Oberflache verse- 
henen Paddel in Plohlbauweise gestaitet und mit einer Bru- 
denzufuhrung verbunden sind 40 

Die Dusen und/oder dusenartigen Offnungen sind einzeln 
und/oder zonenweise absperrbar. Die vor dem Stoffeintrag 
befindliche letzte Teiiiperaturzone ist als Gemische-Abkuhl- 
zone ausgetiildet, so daB eine Hydratation des Mischgutes 
unter Nutzung der durch die Abkiihlung entsiehenden Kon- 45 
dcnsatc crfolgt. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels soli nachstehend die 
Erfindung naher erlautert werden. Dabei zeigt: 



Fig. 1 den Paddelmischer iin Langsschnitt 
Fig. 2 den Paddelmischer im Querschnitt 
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Die Ausgangssloffe werden der Aufgabeeinrichtung 1 zu- 
gefuhrt und gelangen uber diese in das Gehause 6 mit Pad- 
delwellen 5, welche uber einen Antrieb 2 niit Getriebe 3 an- 55 
getxieben und iiber die Lager 4 und 7 gelagert werden. Die 
drehbaren Paddelwellen 5 fordem und mischen die Aus- 
gangsstoffe gleichmaBig und gesteuert in Richtung AuslaB 
8. Der Reaktor fur eine Anlage von 10 t/li solit.e z. B. ca. 6 m 
Lange und ca. 1 m im Durchmesser aufweisen. 60 

Das Gehause 6 ist wamiegedammt und in die Temperatur- 
zonen 1 4 eingeteilt, die mitteis einer elektrischen Heizung 
ausgestattet sind. 

Im oberen Bereich des Gehauses 6 ist eine direkte elektri- 
sche und nn unteren Bereich eine indirekte Heizung ange- 65 
ordnet. Die einzust.ellende Temperaiur liegt in den verschie- 
denen Zonen zwischen 100~400X\ Die Beheizung crfolgt 
(iber ein computergesteuertes Programni fur jede Zone sepa- 



rat. Die Temperaturzone Ti kann beispielsweise eine Tem- 
peratur von 150-~300X; die Temperaturzone T, von 
300-350''C, die Temperaturzone T3 von 350-400°C und die 
Temperaturzone T4 von jSO-IOO'^C aufweisen. 

Die Paddelwellen 5 sind in ihrer Drehzahl variierbar, so 
daB die Verweildauer des Gemisches geregelt werden kann. 
Im Beispieisfall kann sie 20 U/min. betragen. Die Paddel- 
wellen 5 sind als Hohlwellen ausgebildet, so daB es moglich 
wird iiber die Zuleitung 10 Briiden 11 einzuleiten. Zusatz- 
lich zum Briiden 11 wird uber die Ruckfuhrung 9 im ProzeJ3 
entstehender Briiden 12 in die Zuleitung 10 eingespeist. Der 
entstehende Mischbriiden 13 gelangt in die Paddelwelle 5 
und uber die hohlen Paddel 14 sowie die Diisen 15 in das 
Mischgut. 

^ Die Temperaturzone T4 ist als Abkiihlzone mit einer mi- 
nimalen Temperatur von lOQ^C vorgesehen, so daB eine 
Kondensadonswirkung entsteht, welche zur Hydratation des 
Mischguies fijhrt. Durch die. Kombination von elektrischer 
und Briidenbeheizung in verschiedenen Temperaturzonen, 
die Regelung der Verweilzeit und die Einbindung von einge- 
filhrten und entstehenden rtickgefuhrten Brudendampf/ so- 
wie Kondensat in das Mischgut durch deren dichte und wir- 
kungsvolle Verdiisung iiber die Paddel 14, kdnnen je nach 
Verwendungszweck gezieit Stoffe hergestellt werden, die 
optimale Eigenschaften aufweisen. 

Die Benetzung des Mischgutes mit Bruden bzw. Konden- 
sat erfoigt gleichmaBig ohne eine erhohte Gefahr der Ver- 
klumpung bzw. Anbackens. 

Die direkte Behandlung des Mischgutes mit den Bruden 
bringt fiir das herzustellende Produkt folgende Vorteile: 

(1) Die Reaktions- bzw. Durchlaufzeit der Produkte 
kann deutlich verkiirzt werden. 

(2) Die Abloschreaktionen laufen mit hoherem Urn- 
satzgrad ab. Dies bietet bei Behandlungen von trocke- 
nen Substanzen mit hohen Freikalkgehalten hohere 
Umsatzraten. 

(3) Durch die standige Rotation der Paddel werden die 
ruckgefuhrten Bruden intensiv in das Mischgut einge- 
bracht. Dies fuhrt zur starkeren Durchmischung des 
Mischgutes mit dem Wasserdampf. 

(4) Die Ruckfiihrung der Bruden fuhrt zu einer Ener- 
gieeinsparung des Primarprozesses. 

(5) Eine ansonsten notwendige herkommliche Brun- 
denabsaug- und Kondensadonseinrichtung kann weg- 
fallen bzw. wcscntlich klcincr dimcnsionicrt werden. 

(6) Eine aufwendige Filtertechnik fiir mit Schadstol^ 
fen kontaminierte Bruden kann entfallen bzw. wesent- 
lich kieiner dimensioniert werden. 

(7) Durch die Ruckfuhrung der Bruden entsteht ein 
partieller Uberdruck im Reaktionsmischer, welcher 
sich positiv auf das Real<tionsverhalten bzw. auf die 
An der Reaklionen der zu exponierenden Stoffe aus- 
wirkt. 



Aufsteilung der verwendeten Bezugszeichen 

1 Aufgabeeinrichtung 

2 Antrieb 

3 Getriebe 

4 Lager 

5 Paddel weEen 

6 Gehause 

7 Lager 



8 AuslaB 

9 Ruckfuhrung 

10 Zuleitung 
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Paddei 
Diisen 



Briiden 

Bruden 



Mischbruden 
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Patentanspruche 



1. Vorrichrung zur Vermischung und Behandlung von 
trockenen Schut.tgut.em und wasserhaltigen Substan- 10 
zen, wobei die an sich bekannte in einein langlichen 
Gehause mit Stoffein- und -austrag angeordnete 
Mischvorrichrung, als beheizter und in Temperaturzo- 
nen unterteiiter eine Brudenruckfiihiung aufweisender 
Reakdonsmischer niit vorzugsweise eiektrisch ange- 15 
triebenen und doppelt gelagerten Paddelwellen ausge- 
st.alt.et. ist, dessen Paddei beziiglich ihres Anstellwin- 
kels zur Wellenachse verstellbar ausgefiihrt sind, wobei 
die Paddelwellen und die niit einer oder mehreren Dii- 
sen und/oder diisenartigen Offnungen auf der Oberfla- 20 
che versehenen Paddei in Hohlbauweise gestaltet und 
mit einer Briidenzufuhrung verbunden sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Diisen und/oder diisenartigen Offnun- 
gen einzeln und/oder zonenweise abspen'bar sind. 25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeich- 
net dadurch, daB die vor dem S toff austrag befindliche 
letzte Temperaturzone als Gemisch-Abkuhlzone aus- 
gebildet ist. 
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